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Higgs Bosons – H0 and H±±
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Intensity of charged particles





µ→е+α
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Searches for Goldstone Bosons (X0)



Search for right-handed currents in muon decay



P(e+)/p(e+)max
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Crystal Box
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алендарный план выполнения работ по проекту на 2004 г.

. Разработка новой системы считывания информации с 
координатных детекторов установки ФАМИЛОН (CROS3) . 

. Проведение на пучках мюонов и электронов синхротрона ПИЯФ 
и фазотрона ЛЯП ОИЯИ тестовых измерений по изучению работы
системы считывания информации CROS3.

. Проведение на пучке «поверхностных» мюонов фазотрона ЛЯП
ОИЯИ методических исследований на установке ФАМИЛОН.
1.
Подготовка проекта эксперимента по исследованию безнейтринного
распада мюона на мюонов мезонной фабрики PSI (Швейцария). 
Проект ФАМИЛОН II.



CROS3 – это комплект оборудования для съема информации с
координатных детекторов,  которое разрабатывается в ПИЯФ РАН для
быстрого чтения этой информации. Система базируется на опыте, 
полученном в предшествующих моделях CROS систем. Система CROS1 
разработана в ПИЯФ в начале 80-х годов и до настоящего времени
используется в экспериментах с пропорциональными камерами на
протонных ускорителях в Гатчине и в Дубне. Шесть различных типов
координатных детекторов обслуживались при помощи CROS2 в
эксперименте E781 Fermilab  и один тип детекторов в эксперименте SPES-
4п в Saclay.  Высокое качество и простота были достигнуты благодаря
использованию программируемых элементов с высокой плотностью
упаковки (high density Xilinx   FPGAs).

Система съема информации с координатных детекторов CROS3



Специфические особенности CROS3 таковы:

§
U евро-шасси для карт электроники, реализующих задержку, формирование и
хранение в памяти, со специализированным устройством для быстрого
кодирования и передачи считываемой информации;

§
спользование быстрой таймируемой памяти FIFO в качестве
программируемой задержки с шагом 20нсек;

§
ыбор времени регистрации событий внутри возможного окна, приемлемого
для считывания. Шаг распределения времени измерения равен 20нсек;
§
корость съема информации - 20 МГц ;

§
нтерфейс с шиной компьютера PCI.
§



CROS3 Координатная Cистема
Считывания
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AD_16 – 16-канальный усилитель-
дискриминатор

SD_96 – Системный  модуль 
синхронизации, задержки и кодирования 

SC_16 – Системный концентратор 
данных

SB- Системный буфер и интерфейс



CROS3 Координатная Cистема
Считывания



В течение 2004 г. производились исследовательские и
конструкторские работы по следующим направлениям:

1. Трассировка платы обработки и промежуточной буферизации 
данных;

2. Трассировка платы интерфейсаCROS3-PCI-bus;
3. Разработка функциональной схемы концентратора сбора 
данных;

4. Разработка программного обеспечения для тестирования и 
отладки модулей системы;

5. Монтаж плат усилителей-формирователей;
6. Организация тестового стенда для настройки плат 
усилителей- формирователей.



CROS3 Координатная Cистема
СчитыванияПлан 2005 г.

1. Выпуск 1000-канальной системы:

AD_16 – 64 карты

SD_96 – 12 карт

SC-16 – 2 карты

SB  - 2 карты

2. Программное обеспечение для тестирования и отладки системы

3. Программное обеспечения сбора данных
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Рис. 5. Временное разрешение РРС газовым зазором 1мм (в одном канале гистограммы 
0,625 нс).

Рис. 6. SR - спектр.



6.Формулировка  основных задач по проекту на  2005г.
- Завершение работ по переводу электронной логики считывания

информации с координатных детекторов установки ФАМИЛОН на новую систему
CROS3 (разработка ОРЭ ОФВЭ ПИЯФ).

- Проведение на пучках мюонов и электронов синхроциклотрона ПИЯФ и
фазотрона ЛЯП ОИЯИ тестовых измерений по изучению работы системы
считывания информации CROS3.

- Проведение на пучке «поверхностных» мюонов фазотрона ЛЯП ОИЯИ
физических измерений на установке ФАМИЛОН. Анализ экспериментальных
данных.

- Подготовка эксперимента по исследованию безнейтринного распада мюона
на пучке мюонов мезонной фабрики PSI (Швейцария). Проект ФАМИЛОН II.



Финансирование
Требуемое финансирование на выполнение всего
проекта (2005-2006 гг.) – 6 млн.руб
(4 млн. руб. РАН,  2 млн. руб. ОИЯИ ) , в том числе на
2005 г. – 2000 тыс. руб. РАН,  1 млн. руб. ОИЯИ).





Топография и фазовый контраст МСМ режима поверхности исходной трансформаторной стали



Фазовые контрасты МСМ режима поверхности исходной трансформаторной стали. Профилограммы
вдоль оси Y при X = 4 мкм и X = 2 мкм соответствующих сканов



,

Топография и фазовый контраст МСМ режима поверхности намагниченной трансформаторной стали



Топография и фазовый контраст МСМ режима поверхности намагниченной трансформаторной стали
Профилограммы фазового контрасты выполнены вдоль оси Y при X = 2 мкм (верхняя) и X = 4 мкм

(нижняя)



Топография и фазовый контраст МСМ режима поверхности отожжённой трансформаторной стали. 
Профилограммы фазового контрасты выполнены вдоль оси Y при X = 2 мкм (верхняя) и

X = 6,5 мкм (нижняя)



Рис.1. Схема постановки эксперимента.

См. Приложение 1.



СЦ- сцинтиллятор;
ПК1-ПК3 – пропорциональные камеры;
РРС- плоскопараллельная камера;
ФЭУ1-ФЭУ2- фотоэлектронные умножители;
ПУ- предусилитель;
4ФК- формирователь с компенсацией амплитудного влияния;
Ф- формирователь;
Д- дискриминатор;
ПВК- преобразователь время-код.

Блок-схема регистрирующей электроники детектора.



Рис.2. Детектор для muSR2-эксперимента.

коллиматор



Рис. 8. Работа TDC (то же самое, что и рис. 7).



Рис. 10. Координатная система ПК2 (X1, Y1).



Рис. 11. Координатная система ПК3(X2, Y2).











DL-аспарагиновая кислота повышает потребление кислорода и улучшает кровоснабжение сердца с пораженным миокардом. 
Специфическое свойство аспарагиновой кислоты - ее способ-ность переносить катионы K+ и Mg2+ во внутриклеточное
пространство. Основное использование DL-аспарагиновой кислоты - получение на ее основе калиевой и магниевой солей для
кардиологического средства "Аспаркам".
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содержащей ионную пару [AmCOO-]2 K+ и молекулу H2O. 
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