
  

Захват мюона дейтроном
MuSun эксперимент



  

  Эксперимент должен улучшить наше понимание 
фундаментальных астрофизических реакций 

                    p + p  → d + e+ + νe

                    νe + d → p + p + e− 

                    ν + d → ν + p + n.

  В современной низкоэнергетической эффективной 
теории КХД  эти реакции параметризованны 
одной константой (LEC)  L1A  или dR .

   Измерение скорости захвата мюона дейтроном

            (dμ−)F =1/2 → νμ + n + n.

   позволит модельно независимо определить LEC.



  

метод    L
1A

 (fm3)

2-част. Реакторные    νd,   2002
Садбери НО  νd,   2003
Солн. Сейсмол.,   2002
 MuSun,                 2019

  3.6 ± 5.5
  4.0 ± 6.3
  7.0 ± 5.4
        ± 1.0

3-част. β -распад трития,  2003
                               2002

 4.2 ± 0.1
 4.2 ± 3.7
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λµ+ 455170, Hz

dµ(F = 1/2) → n + n + ν,   Λd 365(5)

dµ(F = 3/2) → n + n + ν,   Λq
12.0

dµ(F = 3/2) + d → 3Heµ + n 8.5 ± 0.2

dµ(F = 1/2) + d → 3Heµ + n 1.3 ± 0.03

dµ + N → Nµ + d,     C
N
 = (1.2 ± 0.5)×10-9 3.6 ± 1.5

dµ + p → pdµ →3He + µ(5.6MeV),  Cp ~ 10-5
0.1
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                                 Заключение

•    В эксперименте набрано 2×1010 мюонных 
остановок в дейтерии с регистрацией электронов 
распада.

•   Группа ПИЯФ анализ данных закончила и 
представила результаты.

•   В 2019 году ожидаем появления временной 
шкалы и сравнения результатов анализа групп из 
ПИЯФ и Сиэтл. 
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