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ЦИКЛОТРОН Ц-80.  
ЭТАП 2012. 



Основные параметры: 

 
• Габариты: 5,7*2,6*3,4 м3 

• Масса:       250 т 

• Диаметр полюса: 2,05 м 

• Ток осн. обмотки: 800 А 

******************************************** 

• Ускоряемая частица: Н- 

• Вывод: стриппирование 

• Выведенная энергия: 
изменяемая, 40÷80 МэВ 

• Ток выведенного протонного 
пучка:   до 200 мка 

 



1. Закончить ремонт помещений. 
   январь 2012 г. 

2. Получить из НИИЭФА сектора и начать 

монтаж.  

   11 января 2012 г. 

3. Сформировать магнитное поле 

циклотрона Ц-80. 
   январь 2012 г. ÷ апрель 2012 г. 

4. Выполнить монтаж систем циклотрона. 
   январь 2012 г. ÷ июнь 2012 г. 

5. Физический пуск циклотрона. 
   июль 2012 г. и далее 

Работы, необходимые для физического пуска 

циклотрона Ц-80 и сроки: 



Этапы работ. 

10.04 2012 - привезли полюсные наконечники. 

11.04 2012 - смонтировали верхний полюс. 

12.04 2012 - подготовили нижний полюс. 

13.04 2012 - ждем НИИЭФА. Не приехали. 

16.04 2012 - смонтировали нижний полюс. Работу приняли. Обнаружилась 

      проблема с верхней балкой. Смещение при подъеме. 

17.04 2012 - Начали монтаж системы измерения магнитного поля. 

      Отказала система подъема балки. Заказали чехов. Приедут 16 

       мая. 

***************************************************************************** 

21.05.2012 – монтируем систему измерения магнитного поля и приступаем к 

       измерениям. 

19.07.2012 -  отправили в НИИЭФА долинные шиммы на переделку. 

****************************************************************************** 

07.09.2012 -  привезли из НИИЭФА долинные шиммы, секторные накладки, 

       катушки 

10.09.2012 – установили долинные шиммы. Приступаем к измерениям поля. 

  



Новые сектора с секторными накладками (17х8) 
10.04.2012 



Первое измерение магнитного поля Ц-80. 
21 мая – 15 июля 
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Первое измерение магнитного поля Ц-80.  
 21 мая – 15 июля 
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Отклонения 1-го измеренного  поля Ц-80 и 3D. 
21 мая – 15 июля 
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Причина – сектора изготовлены из другого типа стали 



Этап МИ   на 1\4  
 9 сентября – декабрь 
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Этап МИ   на 1\4  

 9 сентября – декабрь 
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Этап МИ   на 1\4  
 9 сентября – декабрь 
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Этап МИ   на 1\4  

 9 сентября – декабрь 
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Этап МИ   на 1\4  

 9 сентября – декабрь 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

 Rg1mBis

 Rg2mBis

 Rg3mBis

 Rg4mBis

 BallmBis


B

, 
G

s

r, cm

Вывод - все пары секторов разные. 

Все секторные накладки изготовлены из разных сортов стали! 



Этап МИ: паразитные гармоники  

 9 сентября – декабрь 
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Этап МИ   на 1\1 (~+/- 5 Гс)  
9 сентября – декабрь 
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Этап МИ: паразитные гармоники.  
9 сентября – декабрь 
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Фазовое движение.  

9 сентября – декабрь  
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Поле 074
Частота 41, 2185 МГцФазовое движение частицы 

со средней «нулевой» фазой 

в магнитном поле Field074  

с компенсированной  

1-й гармоникой, полученное  

при расчетном моделировании 

ускорения от выхода 

инфлектора до  

конечного радиуса 

циклотрона Ц-80.  



Совместные с НИИЭФА расчеты динамики. 

декабрь  
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Расчетные зависимости 

частоты вертикальных 

бетатронных колебаний  

и энергии ускоренных ионов 

Н-  от среднего радиуса  

равновесной орбиты 

для карты поля Field074.  



моделирование ускорения  
декабрь  

а) в магнитном поле 

 Field074:  

видны «биения» - 

области сгущения и 

разряжения 

ускоренных орбит. 

б) в магнитном поле 

 Field074:  

1-я гармоника поля 

полностью 

компенсирована:  

«биения» исчезли. 



моделирования ускорения  

декабрь  



Ближайшие задачи 

• Провести тщательную калибровку датчиков Холла 

• Добить паразитные гармоники (особенно первую) 

• Провести окончательное шиммирование, измерить поле и 

более тщательно рассчитать динамику  

• Для завершения этого этапа надо чуть-чуть потерпеть… 



Степень готовности систем циклотрона. 

• Подготовлены помещения для установки оборудования. 

• Подготовлен магнит Ц-80 для монтажа систем циклотрона 

(подъем верней балки). 

• Готова система питания циклотрона (ГРЩ). 

• Готова система питания обмоток циклотрона и магнитных 

элементов (BRUKER). 

• Готова система охлаждения. 

• Готова система управления. 

• Готова вакуумная система. 

• Готова ВЧ-система. (Усилитель мощности ВЧ - ????) 

• Готова система внешней инжекции. 

• Готова система вывода и диагностики пучка. 

• Готов согласующий магнит и дублет линз. 

• Магнитное поле ???? 

 















Благодарю за 

внимание. 


