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PHENIX @ RHIC
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Run-11

Измерение W-бозонов в μυ канале распада (p+p, √s = 500 GeV)

Разделение электронов от c и b-распадов, D через измерение DCA

Продолжение программы сканирования по энергии
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Новый мюонный триггер

Previous Muon Trigger at 
PHENIX

Отбор мюонов с pT > 20 ГэВ/с от распада W. 
Селективность триггера 1:1000.

Модернизация электроники и установка
RPC3 закончены позволило повысить
эффективность триггера в Run-11
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Центральный вершинный детектор (VTX)

φ planez plane

Strip

Pixel

Большой аксептанс:
|η|<1.2, почти 2π по азим. углу

Высокая гранулярность, низкая
загрузка: 

50мкм×425мкм пиксели в слоях L1 
(R1=2.5 см) и L2 (R2=5 см)

80мкм×1000мкм стрип-пиксели в
слоях L3 (R3=10 см) и L4 (R4=14 см)

Разрешение по DCA ~ 50 мкм
Установлен в ноябре 2010
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Центральный вершинный детектор (VTX)

Профиль пучка вдоль оси Y, 
измеренный VTX с отбором жестких
треков.

Ширина распределения ~ 95 мкм, 
характерная ширина пучка ~ 85 мкм
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Планы на 2012
Доукомплектование нового мюонного триггера:

установка слоя RPC1
Установка форвардного вершинного детектора (FVTX):

Кремневый мини-стриповый детектор, 4 слоя, расстояние между стрипами 75 мкм
DCA разрешение в плоскости r-z ~ 100 мкм
Разделение мюонов от распадов D и B мезонов
Подавление фоновых мюонов от распада легких адронов (π и K)

Disk 
Assembly

Wedge
Assembly
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Сравнение RAA&v2 с теорией при pT>>1

Experimental data favors dE/dx ~ l3 dependence (like ADS/CFT)

π0, RAA&v2, Au+Au, √sNN = 200 GeV
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π0, RAA, Au+Au & Cu+Cu, √sNN = 22.4, 39, 62.4 and 200 GeV

In central Au+Au production is suppressed at √sNN >= 39 GeV
RAA at √sNN = 62&200 GeV are comparable for pT > 6 GeV/c
In central Cu+Cu Cronin-like enhancement starts to prevail over suppression somewhere between 

√sNN = 22 and 62 GeV

Au+Au                                        Cu+Cu Phys. Rev. Lett. 101, 162301 (2008)

RAA, сканирование по ядрам и энергиям - I
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- полная накопленная энергия
Результаты для различных сталкивающихся систем при одной и той же энергии

хорошо согласуются
Подавление начинает проявляться при наибольшей энергии SPS
Степень универсальности зависимости зависит от выбранного диапазона по

поперечному импульсу

( )/2sNE NNpartAA ⋅≡

SPS, max 
reach

SPS, max reach: 2 × 208(Pb) × 17.3 GeV (√sNN)/2 = 3598.4 GeV 

RAA, сканирование по ядрам и энергиям - II
π0, RAA, Au+Au & Cu+Cu, √sNN = 22.4, 39, 62.4 and 200 GeV
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v2, v3 and v4 for h±, Au+Au, √sNN = 39, 62 and 200 GeV

Потоки не зависят от энергии взаимодействия ядер в диапазоне
√sNN=39-200 GeV

Потоки v2, v3 и v4 в зависимости от √sNN
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Наблюдаются признаки наличия коллективных партонных степеней

свободы при энергиях 62 и 39 ГэВ

Универсальность масштабирования потока с nq
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v2 for h±, HIC, energy dependence

Эллиптический поток v2 насыщается при √sNN = 39-2700 GeV и быстро
уменьшается при меньшей энергии взаимодействия

v2, v3 и v4 практически не зависят от энергии при √sNN = 39, 62 and 200 GeV

Предполагает схожие геометрические флуктуации и динамическую
эволюцию при √sNN >= 39 GeV

Preliminary results: E895, STAR, PHENIX, ALICE

p = 1.7 GeV/c

p = 0.7 GeV/c

Зависимость v2 от энергии взаимодействия ядер
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Участие ПИЯФ - I
• Сопровождение, плановый ремонт и экспертное сопровождение ДК.

• Участие в наборе данных ~ 15 смен по 8 дней.

• Отбор данных высокого качества, определение характеристик
детекторных подсистем, настройка параметров Монте-Карло.

• Физический анализ экспериментальных данных:

• Состав участников:
В. Баублис, к.ф.-м.н., снс
Е. Взнуздаев, вед. инженер
Д. Иванищев, к.ф.-м.н.мнс
Б. Комков, снс
Д. Котов, к.ф.-м.н., мнс

В. Рябов, д.ф.-м.н., внс
Ю. Рябов, к.ф.-м.н., снс
В. Самсонов, д.ф.-м.н., зав. лабораторией
А. Ханзадеев, д.ф.-м.н., внс
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Защиты диссертаций

Д. Иванищев, кандидатская диссертация

“Рождение нейтральных короткоживущих каонов в столкновениях
ультрарелятивистских ядер при энергии √sNN= 200 ГэВ”

защищена 21 декабря 2011 г.
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Участие в конференциях
1) International Conference on Nuclear Physics “NUCLEUS 2011”. Sarov, 2011,

2) Quark Matter 2011, Annecy, France

3) 8-я Международная конференция "ЯДЕРНАЯ И РАДИАЦИОННАЯ ФИЗИКА”, 

2011, Алматы, Республика Казахстан.
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Основные публикации
1) V. G. Riabov, V.M. Samsonov, Study of heavy-ion collisions in the PHENIX experiment: Survey of 

the most recent results, Phys.Atom.Nucl.74:453-461,2011, Yad.Fiz.74:474-482,2011.
2) A. Adare et al. (Phenix), Measurement of neutral mesons in p+p collisions at sqrt(s) = 200 GeV and 

scaling properties of hadron production, Phys. Rev. D 83, 052004 (2011).
3) A. Adare et al. (Phenix), Nuclear modification factors of phi mesons in d+Au, Cu+Cu and Au+Au 

collisions at sqrt(s_NN)=200 GeV, Phys. Rev. C83 , 024909 (2011).
4) A. Adare et al. (Phenix), Production of $\omega$ mesons in $p+p$, d+Au, Cu+Cu, and Au+Au 

collisions at $\sqrt{s_NN}=200$ GeV, Phys.Rev.C84:044902,2011.
5) Бердников, Д.А. Иванищев и др., Измерение факторов ядерной модификации для пи0, ита,

фи-мезонов и протонов во взаимодействиях тяжёлых ионов в эксперименте
ФЕНИКС. Ядерная физика, том 74, No.5, с.794-798, 2011.

6) Я.А. Бердников, Д.А., Иванищев и др., Подавление выхода короткоживущих нейтральных каонов
в центральных столкновениях ядер золота при энергии 200 ГэВ, Научно-технические
ведомости СПбГПУ. Физико-математические науки.-2011.-No. 2(122).-C. 111-116.

7) A. Adare et al. (Phenix), Identified charged hadron production in $p+p$ collisions at $\sqrt{s}=200$ and 
62.4 GeV, Phys.Rev.C83:064903,2011.

8) A. Adare et al. (Phenix), Measurements of Higher-Order Flow Harmonics in Au+Au Collisions at 
sqrt(s_NN) = 200 GeV, Phys. Rev. Lett. 107, 252301 (2011).

+ несколько статей по результатам выступлений на конференциях
+ ~10 коллаборационных статей
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Заключение
• Исследования на коллайдере RHIC продолжатся и в эру LHC.

• ПИЯФ вносит свой вклад в обслуживание детектора и получение новых физических
результатов.

• Повышение светимости пучков и обновление экспериментальной установки позволит
расширить программу исследований:

• свойства ЛВМ в диэлектронном канале.

• сектор тяжелых ароматов (c,b)

• спиновая структура протона (W)

• струй и угловые корреляции: h-h, γ-h, (c,b)-h
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	0, RAA, Au+Au & Cu+Cu, sNN = 22.4, 39, 62.4 and 200 GeV

