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1.1. 1.1. УскорительУскоритель отработалотработал вв 20020077 годугоду::
всеговсего 3600 3600 часовчасов; ; 
нана экспериментэксперимент 21412141 часачаса..
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1.2. 1.2. РаспределениеРаспределение временивремени
попо отдельнымотдельным потребителямпотребителям

Пашук В.В.
6%

СПЭЛС
7%

Вовченко
3%

Сумачев В.
14%

Миклухо О.Н.
16%

Карлин Д.Л.
7%

Коптев В.П.
15%

ИРИС 
27%

Гордеев
1%

Иванов Ю.М.
4%



28.12.2007 Рябов Г.А. 4

1.3. 1.3. ДозиметрияДозиметрия ии радрад. . безопасностьбезопасность

НаНа дозиметрическомдозиметрическом
контролеконтроле 302 302 челчел.      .      
ОФВЭОФВЭ (235 (235 чч.) + .) + УОУО (67 (67 чч.).)
СредниеСредние дозыдозы::
0.020 0.020 бэрбэр –– ОФВЭОФВЭ
0.21 0.21 бэрбэр –– УОУО
ГосГос. . проверкапроверка приборовприборов
индинд. . доздоз. . контроляконтроля
ОформлениеОформление сансан..--эпидэпид. . 
паспортапаспорта коркор. 2 . 2 нана 3 3 годагода
ПодготовкаПодготовка докдок. . длядля
лицензиилицензии РостехнадзораРостехнадзора
длядля работыработы сс радиациейрадиацией
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1.4. 1.4. СинхроциклотронСинхроциклотрон
ПроблемыПроблемы эксплуатацииэксплуатации вв 2007 2007 гг..

ВВ 2007 2007 гг. . СЦСЦ отработалотработал нана пучокпучок 2100 2100 чч. . –– меньшеменьше
обычногообычного ии былбыл отмененотменен одинодин сеанссеанс облученияоблучения
больныхбольных изиз--заза нестабильнойнестабильной работыработы ускорителяускорителя..

НестабильностьНестабильность былабыла связанасвязана сс пробоямипробоями ВЧВЧ
системысистемы. . ПослеПосле долгихдолгих поисковпоисков причинпричин былобыло
установленоустановлено, , чточто проблемапроблема связанасвязана сс локальнымлокальным
ухудшениемухудшением вакуумавакуума. . ПослеПосле ревизииревизии насосанасоса нана 40 40 
тыстыс. . лл/c /c ((устранениеустранение микроводяноймикроводяной течитечи, , заменазамена
резинырезины, , заменазамена вакуумноговакуумного масламасла, , произведенногопроизведенного вв
РоссииРоссии, , нана масломасло, , произведенноепроизведенное вв СССРСССР) ) 
восстановленавосстановлена нормальнаянормальная работаработа СЦСЦ..

ПланыПланы нана 2008 2008 гг. . –– модернизациямодернизация системысистемы
измеренияизмерения вакуумавакуума ((стоимостьстоимость ~ ~ 250 250 тыстыс. . рубруб.).)
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1.5. Ремонт трансформаторов

МаслоМасло додо ревизииревизии МаслоМасло послепосле ревизииревизии
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1.6. Усовершенствование
инфраструктуры

1. 1. РемонтРемонт крышикрыши::
••МашМаш. . залзал -- 1425 1425 мм22

••ЛевыйЛевый ЭЭ..ЗЗ..-- 450 450 мм22

••ПримыканиеПримыкание вентвент. . 
центрацентра кк ГГ..ЗЗ..

2. 2. КапКап. . ремонтремонт
душевойдушевой нана коркор. 2.. 2.

3. 3. КосметическийКосметический
ремонтремонт
помещенийпомещений
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ОблученоОблучено больныхбольных заза годгод –– 1010
11 –– артериовенозныеартериовенозные мальформациимальформации головногоголовного мозгамозга;;
22 –– ракрак молочноймолочной железыжелезы;;
33 –– ракрак предстательнойпредстательной железыжелезы;;
22 –– аденомыаденомы гипофизагипофиза..
22-- болезньболезнь ИценкоИценко--КушингаКушинга
МодернизацияМодернизация ии автоматизацияавтоматизация комплексакомплекса ПЛТПЛТ
((проектпроект совместносовместно сс ОНИОНИ))
ВедутсяВедутся работыработы попо автоматическомуавтоматическому управлениюуправлению магнитнымимагнитными
элементамиэлементами: : разработаноразработано ТЗТЗ, , схемасхема управленияуправления, , 
разрабатываетсяразрабатывается ПОПО, , закупленызакуплены комплектующиекомплектующие..

РасчетРасчет ии оптимизацияоптимизация параметровпараметров пучкапучка протоновпротонов нана
энергиюэнергию 200 200 МэВМэВ длядля лучевойлучевой терапиитерапии..

2.1.  2.1.  ПротоннаяПротонная терапиятерапия вв 20020077 гг
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2.2. 2.2. ПротоннаяПротонная терапиятерапия
200 200 МэВМэВ пучокпучок длядля медицинымедицины

ЦельЦель:: расширениерасширение спектраспектра
болезнейболезней, , которыекоторые лечатлечат сс
помощьюпомощью протоннойпротонной терапиитерапии

ТребованияТребования кк пучкупучку::

ЭнергияЭнергия ЕЕ=200 =200 МэВМэВ, , I= I= 10108 8 --101099 ss--11,,

D > 1 D > 1 ГрГр / / минмин

ТранспортировкаТранспортировка пучкапучка вв залзал
облученияоблучения

ГГ..АА..РябовРябов, , ММ..ГГ..ТверскойТверской
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2.3. 2.3. ПараметрыПараметры пучкапучка 200 200 МэВМэВ вв залезале
облученияоблучения послепосле дублетадублета (2006 (2006 гг))

I=10I=1099 рр//сексек
рр00=6=6333 3 Mev/cMev/c
σσ//рр00=4.2 %=4.2 %
ПоглощеннаяПоглощенная дозадоза
D= D= 1212.3 .3 ГрГр//минмин

P- распределение

X-распределение
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ЭтапЭтап 20072007-- РазработкаРазработка ММ--КК методаметода расчетарасчета
распределенияраспределения поглощеннойпоглощенной дозыдозы вв водяномводяном
поглотителепоглотителе

ЭтапыЭтапы расчетарасчета::
ПрослеживаетсяПрослеживается траекториятраектория прохожденияпрохождения протоновпротонов вдольвдоль

поглотителяпоглотителя сс помощьюпомощью кодакода GEANTGEANT
РазделениеРазделение пробегапробега нана 25 25 отдельныхотдельных участковучастков объемомобъемом

ΔΔVVii= = ΔΔllii* S* Sii, , 
гдегде ΔΔllii –– заданазадана, , аа площадьплощадь SSii ––определяетсяопределяется попо
среднеквадратичномусреднеквадратичному отклонениюотклонению σσ
длядля 86% 86% пучкапучка SSii = 4= 4ππσσx x σσyy

ПоПо GEANTGEANTуу определяютопределяют энергиюэнергию ΔΔEEii, , выделяемуювыделяемую вв
объемеобъеме ΔΔVVii
ДозаДоза равнаравна DDii= = ΔΔEEii / / ΔΔVVii

2.4. 200 МэВ медицинский пучок

)1( 2ρ−
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2.5. Тестовый расчет
дозного распределения
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2.6. Дозное распределение для
пучка 200МэВ, полученного в 2006 г

Распределение поглощенной дозы
 по длине водяного поглотителя

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

0 5 10 15 20 25 30 35

L in water, cm

dE
/d

V,
  G

eV
/c

m
3



28.12.2007 Рябов Г.А. 14

)
P
P(

S
S

N
dx
dE

~К

S

N
dx
dE

~Доза

брэга Δ⋅Δ

⋅

⋅

2.7. 2.7. ФакторыФакторы, , определяющиеопределяющие дозудозу ии
коэффициенткоэффициент БрэггаБрэгга
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2.2.88. . ПараметрыПараметры пучкапучка 200 200 МэВМэВ сс триплетомтриплетом
вв залезале облученияоблучения

P- распределение

X-распределение Z – распределение
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2.9.Поглощенная доза вдоль
водяного поглотителя
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2.10.Коэффициент относительной
биологической эффективности (ОБЭ)
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2.11. Биологически-
эффективная доза
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2.12.Резюме
Необходимо закончить расчетную

работу и довести ее до формулировки
предложения.

Уточнить технические условия с медиками.

ВВ случаеслучае успехауспеха созданиесоздание такоготакого пучкапучка
позволилопозволило быбы безбез значительныхзначительных затратзатрат ии безбез
капитальногокапитального строительствастроительства черезчерез 22--3 3 годагода начатьначать
лечениелечение онкологическихонкологических заболеванийзаболеваний вв ГатчинеГатчине
додо созданиясоздания специализированногоспециализированного ускорителяускорителя
черезчерез 55--7 7 летлет..
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3. 3. ИзохронныйИзохронный циклотронциклотрон
3.1.  3.1.  ДоговорДоговор сс НИИЭФАНИИЭФА

СозданиеСоздание рабочихрабочих чертежейчертежей системысистемы
аксиальнойаксиальной инжекцииинжекции ии оценкаоценка
стоимостистоимости изготовленияизготовления..

МодернизацияМодернизация ии настройканастройка нана стендестенде
НИИЭФАНИИЭФА мультипольногомультипольного источникаисточника HH--

ионовионов ии созданиесоздание системысистемы диагностикидиагностики

ИзготовлениеИзготовление нана ЧПУЧПУ инфлектораинфлектора длядля
аксиальнойаксиальной инжекцииинжекции циклотронациклотрона ГИЦГИЦ
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3.3.22. . МагнитнаяМагнитная системасистема -- 20072007
ЕлисеевЕлисеев ВВ..АА.,  .,  АртамоновАртамонов СС..АА., ., ГресьГресь ВВ..ПП..

ЭтапЭтап 20072007

РазработкаРазработка проектапроекта ии изготовлениеизготовление наборанабора тонкихтонких шиммшимм, , 
позволяющегопозволяющего осуществитьосуществить прецизионноепрецизионное финальноефинальное
шиммированиешиммирование сс точностьюточностью несколькихнескольких ГауссГаусс::

проточкапроточка вв ЦЭОЦЭО заводскихзаводских шиммшимм

изготовлениеизготовление наборанабора тонкихтонких шиммшимм
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3.3.33.  .  ИсточникИсточник НН-- ионовионов
ПетровПетров ИИ..АА. . ии дрдр..

МультипольныйМультипольный источникисточник::
ЭтапЭтап 2002007:7:

ВВ НИИЭФАНИИЭФА разработанаразработана новаяновая
формаформа плазменногоплазменного электродаэлектрода
НаНа стендестенде НИИЭФАНИИЭФА проведенапроведена
оптимизацияоптимизация режимоврежимов сс новымновым
электродомэлектродом
ПолученПолучен токток I =3I =3--4 4 мАмА
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3.4. Изохронный циклотрон ГИЦ
Поверхностно-плазм. Н- источник.

ЗаЗа счетсчет введениявведения
водяноговодяного охлажденияохлаждения
катодакатода увеличенувеличен токток
ионовионов
IIНН.=1.5 .=1.5 мАмА припри ЕнЕн=5=5кэВкэВ
IpIp =3.5 =3.5 АА
UpUp =70=70--150 150 ВВ сс Cs Cs 
ВремяВремя жизнижизни катодакатода ~ ~ 
5 5 часовчасов

Смолин В.А., Токарев Б.Б.
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4.1 4.1 РадиационныеРадиационные испытанияиспытания
нана СЦСЦ ПИЯФПИЯФ вв 20072007

ИвановИванов ЕЕ..ММ. . ии ЦехЦех обслобсл. . ускорителяускорителя

2007 2007 гг. . 
ДоговорДоговор нана облучениеоблучение сс компаниейкомпанией СПЭЛССПЭЛС

200.6   200.6   тыстыс. . рубруб..--
242242.0.0 тыстыс. . рубруб. . 

ИнститутИнститут телевидениятелевидения ((совместносовместно сс ЛЛ РФРФ))
150150.0.0 тыстыс. . рубруб..

ПланыПланы нана 2008 2008 гг::

ДоговорДоговор сс ««ЭлектронстандартомЭлектронстандартом»» 30003000.0.0 тыстыс. . рубруб. . 

СпецСпец. . договордоговор совместносовместно сс ЛЛ РФРФ 15001500.0.0 тыстыс. . рубруб..
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5.5. МалыеМалые ускорителиускорители вв 2007 2007 гг..

КромеКроме тоготого ннаа ЭСУЭСУ проведеныпроведены исследованияисследования::

1.1. ПродолженоПродолжено исследованиеисследование ммеханизмовеханизмов старениястарения газогазо--разрядныхразрядных
детекторовдетекторов ( ( АА..ГГ. . КрившичКрившич) ) -- 2 2 публикациипубликации;;

2.2. ИсследованиеИсследование обладающихобладающих люминесцентнымилюминесцентными свойствамисвойствами
халькогенидныххалькогенидных стеклообразныхстеклообразных полупроводниковполупроводников ((AsAs22SeSe33)), , 
модифицированныхмодифицированных редкоземельнымиредкоземельными. . ПрименяютсяПрименяются вв фотоникефотонике ии
оптоэлектроникеоптоэлектронике. . СовместноСовместно сс ФТИФТИ -- 3 3 публикациипубликации

3.3. ПродолжениеПродолжение исследованийисследований МДПМДП ((металлметалл--диэлектрикдиэлектрик--
полупроводникполупроводник) ) –– структурструктур, , содержащихсодержащих оксидыоксиды редкоземельныхредкоземельных
элементовэлементов ((сс СамарскимСамарским ГосударственнымГосударственным университетомуниверситетом) ) -- 11 публпубл..

ВВ группегруппе малыхмалых ускорителейускорителей проводятсяпроводятся работыработы попо
разработкеразработке ППИППИ НН-- ионовионов, , представленныепредставленные вышевыше..

ВВ 2007 2007 годугоду опубликованоопубликовано болееболее 10 10 печатныхпечатных работработ..

СмолинСмолин ВВ..АА., ., ТокаревТокарев ББ..ББ., ., ЛебедевЛебедев ВВ..ММ..
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6. Ускорительный отдел
в 2007 году

НашиНаши труднотрудно--разрешимыеразрешимые проблемыпроблемы
1 1 НеясностьНеясность сс финансированиемфинансированием нана 2008 2008 гг..
2 2 КадрыКадры..

ВВ 2007 2007 годугоду сокращениесокращение кадровкадров нене затронулозатронуло
ускорительныйускорительный отделотдел
ОднакоОднако, , эксплуатацияэксплуатация ускорителяускорителя ии новыеновые

разработкиразработки находятсянаходятся нана граниграни срывасрыва изиз--заза убылиубыли ии
старениястарения кадровкадров

3.3.КапитальныйКапитальный ремонтремонт оборудованияоборудования
((трансформаторытрансформаторы, , крышкрыш, , системсистем
водоохлажденияводоохлаждения,,вакуумнойвакуумной системысистемы ии тт..дд.).)
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УспеховУспехов вв
НовомНовом ГодуГоду !!

СпасибоСпасибо заза
вниманиевнимание!!
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