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Аннотация

Предложен оригинальный метод вычисления 
энергий заполненных одночастичных 
состояний атомных ядер с А≤100, 
опирающийся на их энергии связи. 

Метод не использует представлений о среднем 
поле ядра. Результаты согласуются с 
экспериментальными значениями энергий 
связи глубоких дырочных состояний, 
определенных в реакциях квазиупругого 
выбивания. 



Мотивация

• Комментарий к семинару А.В.Добровольского.
• Ощущение недосказанности и незавершенности 

цикла работ Ю.В.Доценко и Ко о структуре 
глубокодырочных состояний.

• Воспоминания о периоде бурного развития 
обратных методов.

• Информация о неортодоксальных подходах.
• Просто желание поговорить «за Науку».



Вместо эпиграфа



Теорема Купманса
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Теорема вириала
Если                               - однородная функция,  то

,

Энергия связи: 
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Построение спектров
3H:   en=EB(3H)-EB(2H)=-6.257 MeV       3He: ep=EB(3He)-EB(2H)=-5.494 MeV

S=2·en+ep=-24.218 MeV S=2·ep+en=-22.038 MeV
ep=-11.704 MeV en=-11.050 MeV

5He: ep1=-21.830 MeV 5Li:   en1=+1.966 MeV !
en1=+0.886 MeV !                                    ep1=-21.520 MeV 
S=2ep1+2en2+en1=-78.263 MeV               S=2ep1+2ep2+en1=-75.180 MeV
en2=-16.859 MeV                                      ep2=-17.053 MeV 

6He: ep1=-23.477 MeV 6Be:   ep1=-0.594 MeV
en1=-1.857 MeV                                       en1=-26.330 MeV 
S=2ep1+2en2+2en1=-83.565 MeV               S=2ep1+2ep2+2en1=-78.263 MeV
en2=-16.476 MeV                                      en2=-15.199 MeV 

12C: ep1=-15.957 MeV
en1=-18.722 MeV

S=4ep1+2ep2+4en1+2en2=-263.323 MeV
x1=13.812 MeV

112 xee =−



Оболочечные интервалы

Интервалы Нуклид x, MeV
1s1/2 – 1p3/2

12C 13.812

1p3/2 – 1p1/2
16O 7.254

1p1/2 – 1d5/2
28Si 8.177

1d5/2 – 2s1/2
32S 4.317

2s1/2 – 1d3/2
40Ca 3.249

1d3/2 – 1f7/2
56Ni 5.457
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Маршрут построения спектров
n \ p 1s1/2 1p3/2 1p1/2 1d5/2 2s1/2 1d3/2 1f7/2 2p3/2 1f5/2 2p1/2
1s1/2 4He 8C
1p3/2 8He 12C 14O
1p1/2 14C 16O
1d5/2 22O 28Si 30S
2s1/2 30Si 32S
1d3/2 36S 40Ca
1f7/2 48Ca 56Ni
2p3/2 60Ni
1f5/2 66Ni 70Ge
2p1/2 72Ge 78Sr
1g9/2 88Sr 90Zr
2d5/2 94Sr 96Zr



Результаты



Результаты

Nuovo Cim., 1986, v.95A, p.63.



Эмпирические формулы
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Сравнение результатов
1s1/2 1p3/2 1p1/2 1d3/2 2s1/2 1d3/2

16O p 33.2 19.4 12.1 present
45.8 21.3 13.1 empirical
38.0 18.3 13.0 self-consistent
40.5 18.4 12.1 experimental

16O n 36.7 22.9 15.7
45.9 20.9 12.4
42.2 22.2 16.8
~44 21.8 15.7

40Ca p 45.1 31.3 24.1 15.9 11.6 8.3
52.8 33.2 28.7 16.6 15.3 9.1
47.1 31.3 28.2 15.7 9.6 10.1
49 32.1 24.5 14.9 10.9 8.3

40Ca n 52.4 38.6 31.4 23.2 18.9 15.6
54.4 36.1 31.4 18.8 17.8 11.1
55.3 39.2 36.1 23.3 17.1 17.5

- 39.1 31.5 21.9 18.1 15.6



Ядерные радиусы



Спасибо за внимание!

Mitropolsky_IA@pnpi.nrcki.ru
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