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    Начиная  с  1975  года,  в  Петербургском  институте  ядерной  физики  РАН  (ПИЯФ)  на  базе 
синхроциклотрона на энергию протонов 1000 МэВ действует центр стереотаксической протонной 
терапии (ЦСПТ)  заболеваний  головного  мозга,  таких  как  различные  виды  аденом  гипофиза  и 
артериовенозных мальформаций сосудов головного  мозга.  Малое рассеяние протонов с  энергией 
1000  МэВ  при  их  прохождении  через  облучаемый  объект  в  сочетании  с  ротационной  техникой 
облучения  обеспечивает  высокое  отношение  дозы  в  зоне  облучения  к  дозе  на  поверхности. 
Функционирование  центра  осуществляется  в  сотрудничестве  с  Российским  научным  центром 
радиологии и хирургических технологий (РНЦРХТ).  К настоящему времени курс протонной терапии 
прошли  1352  пациента.  Данный  метод  облучения,  являясь  уникальным  в  мировой  практике, 
отличается  надежностью  облучения  и  высокой  лечебной  эффективностью,  однако  область  его 
применения ограничивается пока  лечением ряда заболеваний головного мозга. 

   В настоящее время в ПИЯФ–РНЦРХТ, в дополнение к существующему ЦСПТ, осуществляется 
проект универсального центра протонной терапии с регулируемой энергией протонов в диапазоне 80-
240  МэВ.  Этот  центр  должен  в  значительной  степени  обеспечить  потребность  Северо-Западного 
Региона  России  в  лечении  на  самом  современном  уровне  широкого  спектра  онкологических 
заболеваний.  Центр создается на базе двух ускорителей: сильноточного изохронного циклотрона С-
80  (энергия  80  МэВ,  ток  100  мкА)  и  быстроциклирующего  протонного  синхротрона  PS-240  с 
переменной энергией 120-240 МэВ. Циклотрон С-80 является инжектором протонов для протонного 
синхротрона  PS-240.  Кроме  того,  выведенные  из  циклотрона  пучки  протонов  используются  для 
лечения  онкологических  заболеваний  глаз  (прецизионный  пучок  протонов  малой  интенсивности  с 
энергией 80 МэВ) и для получения радиоизотопов (высокоинтенсивный пучок протонов с энергией 80 
МэВ, ток 100 мкА).

Протонный синхротрон разработан в Институте ядерной физики им. Г.И. Будкера СО РАН, имеет 
частоту  повторения  1  Гц  с  возможностью модуляции  энергии  в  пределах  10% с  частотой  10  Гц. 
Облучательный стенд  будет оборудован системой наведения пучка ГАНТРИ. Таким образом будет 
обеспечено  четырехмерное  облучение  с  вариацией  пучка  по  поверхности,  глубине  и  времени, 
позволяющее,  в  частности,  проводить  синхронизацию  пучка  с  движущимися  органами  при  их 
облучении.

Циклотрон  Ц-80  обеспечит  производство  широкого  круга  изотопов  для  медицинских  целей. 
Большое  значение имеет производство генераторов на основе  82Sr–82Rb, которые могут позволить 
использовать  позитронно-эмиссионные  томографы  (ПЭТ)  в  лечебных  центрах,  где  отсутствуют 
специализированные циклотроны для получения ПЭТ эмиттеров. В ПИЯФ существует также широкая 
программа  получения  реакторных  радиоизотопов.  Это  направление  становится  особенно 
перспективным с пуском в ПИЯФ высокопоточного реактора ПИК. При этом планируется получение 
сверхчистых короткоживущих изотопов (без  “горячей”  химии)  с  помощью  on-line масс-сепаратора, 
выделяющего  нужные  изотопы  непосредственно  из  мишени,  помещенной  в  нейтронном  канале 
реактора. 

       К настоящему времени в Регионе уже имеется определенный опыт получения и использования 
радиоизотопов  в  медицинской  практике.  В  частности,  на  действующем  в  ПИЯФ  реакторе  ВВР-М 
производятся  изотопы  99Мо  и  125I,  поставляемые  в  Радиевый  институт  для  изготовления   
радиофармацевтических  препаратов,  а  в  РНЦРХТ  производится  изотоп  18F  для  обеспечения 
действующего в этом центре ПЭТ.
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